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1.Zadanie geologiczne. Wprowadzenie do projektu prac geologicznych

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie prac i badan geologicznych w celu umieszezenia
w Ziemi gruntowych wymiennikéw ciepla zwanych populamie sondami ziemnymi.

Gruntowe wymienniki ciepla maja stuzy¢ do pozyskania ciepla Ziemi na potrzeby centralnego
ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowej nastepujgcych obiektow w Wysokiem Mazowieckiem:

1. Szkota Podstawowa Nr 1 - projektowana pompa ciepta o mocy 107,5 kW

2. Gimmazjum - projektowana pompa ciepla o mocy 84,0 kW

3. Przedszkole Miejskie Nr 1 - projektowana pompa ciepla o mocy 39,2 kW

4. Przedszkole Miejskie Nr 2 - projektowana pompa ciepla o mocy 57,5 kW

Zaprojekltowano sondy ziemne pionowe oraz instalowane promienidcie w réznych kierunkach
pod katem od 37,5° do 60° o dlugosci do 65 metréw system GRD (Geothermal Radial Drilling).

 Projekt niniejszy  sporzadzono wg wymogéw okreslonych Rozporzqdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegélowych wymagan dotyczqcych projektow
robét geologicznych, w tym robdt kiérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /Dz. U. Nr 288
poz. 1696/

Wyniki prac geologicznych zrealizowanych na podstawie niniejszego projektu nalezy
opracowa¢ w formie dokumentacji geologicznej okreslonej w Rozporzqdzeniu  Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011Ir, w sprawie szczegélowych wymagan dotyczgcych innych
dokumentacji geologicznych ( DZ. U. nr 282 poz. 1656), dokumentacje t¢ w trzech egzemplarzach
nalezy przekaza¢ Starostwu Powiatowemu w Wysokiem Mazowieckiem.

Niniejszy Projekt robot geologicznych podlega zgloszeniu  Staroscie Powiatu
Wysokomazowieckiego na podstawie art. 85 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i
gornicze /Dz. U. Nr 163 poz. 981/

2.Charakterystyka terenu projektowanych prac. Poloienie geograficine,

morfologia i hydrografia.

W/g  regionalizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego Geografia regionalna Polski
(wydawnictwo PWN 1998r) obszar projektowanych badan znajdje si¢ na WysoczyZnie
Wysokomazowieckiej.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badaf polozony jest na poglacjalnej wysoczyznie o
falistej powierzchni urozmaiconej zdenudowanymi pagérkami kemowymi. Maksymalne rzedne
powierzchni terenu w rejonie miasta Wysokie Mazowieckie wynosza ok. 145 m n.p.m. a minimalne
0k.137 m n.p.m. Deniwelacje terenu na przestrzeni ok 8 km wynosza 7 m Dokumentowany teren
odwadniany jest przez rzek¢ Brok przeplywajaca przez miasto, odprowadzajaca swe wody do
Bugn.

Na terenie projektowanych rob6t nie wystepuja obiekty i obszary chronione na podstawie
Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami /Dz. U. Nr 162 poz.
1568 z poz. zm./ oraz Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz.U. Nr 92 poz. 880

Roboty geologiczne prowadzone beda poza obszarami Natura 2000 o ktérych mowa w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 1. o ochronie przyrody /Dz.U. Nr 92 poz. 880 z péz. zm./

3.0Oméwienie wynikow dotychczasowych prac geologicznych w  rejonie
projektowanych  badan. Opis budowy geologicznej i  warunkow
hydrogeologicznych.

Analizy budowy geologicznej dokumentowanego obszaru badan dokonano na podstawie:

-kart otworow studziennych Wojewodzkiego Archiwum Geologicznego w Bialymstoku,

-opracoawan regionalnych: Regionalne zaseby, stan ich wykorzystania oraz podstawy
optymainego  gospodarowania wodami  podziemmymi na obszarze  Wysoczyzny
Wysokomazowieckiej 1991 r , Pracownia Badan Zasobow i Ochrony Wéd Podziemnych
Zakladu Badan i Ekspertyz Ekologicznych NFOS Waraszawa Krakowskie Przedmiescie 26
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oraz Zasoby i strefa ochrony wod podziemnych w rejonie Wysokiego Mazowieckiego, 1991r.

Zaklad Prac Geologicznych Uniwersytetu Warszawskiego,

- wizji lokalnej.

W rejonie pmjektomnych sond ziemnych prowadzone byly migdzy innymi badania
geologiczne zwigzane z ustaleniem zasobow eksploatacyjnych nastepujgcych uje¢ wod
podziemnych:

1. Na terenie Szpitala:

»
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rzedna terenu otworu studziennego 145 m n.p.m.

glebokos¢ otworu studziennego — 120 m,

ujeta warstwa wodono$na wystepujaca w interwale glebokosei 97,2 - 118,0 m,
zbudowana z piaskow drobnoziarnistych i srednioziamistych

lustro wody statyczne — 12,2 m ponizej terenu na rzednej — ok.133 m n.p.m.
wydajnosé eksploatacyjna Qe = 9,0 m*/h przy depresji s = 10,0 m
wspolczynnik filtracji z pompowania pomiarowego

warstwa wodonosna 56 - 64 m wyksztalcona w postaci piaskow drobnoziarnistych,
lustro wody statyczne 11,6 m p.p.t. na rzgdnej 133 m n.p.m.

warstwa wodonosna 68,5 - 71,6 m wyksztalcona w postaci zwiréw, lustro wody
statyczne 23,0 m p.p.t. narzednej 121 mnp.m.

2. Na terenie Liceum Ogélnoksztalcacego obecnie Gimnazjum:

3.
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rzg¢dna terenu otworu studziennego 144,62 m n.p.m. odczytana z mapy sytuacyjno-
wysok. 1 : 500

glebokos¢ otworu studziennego — 73,0 m,

ujgta warstwa wodonosna wystgpujaca w interwale glgbokoscei 59.0 - 68,5 m,
zbudowana z piaskéw drobnoziarnistych i pospotki

lustro wody statyczne — 12,3 m ponizej terenu na rzednej — ok.132 m n.p.m.
wydajnos¢ eksploatacyjna Qe = 44,7 m’/h przy depresji

wspélczynnik filtracji z pompowania pomiarowego

zwierciadlo wody nawiercone i ustalone na glebokosei 2,7 m p.p.t. w glinie na rzednej
ok. 142 m n.p.m.

warstwa wodonos$na 41,5 - 43,0 m wyksztalcona w postaci zwirdw, lustro wody
statyczne 17,0 m p.p.t. na rzednej 127.6 m n.p.m.

Na terenie ujgcia miejskiego studnia nr 2A

rzgdna terenu otworu studziennego 144,25 m n.p.m.

glebokos¢ otworu studziennego — 79,0 m,

ujeta warstwa wodonosna wystepujaca w interwale glebokosei 56,0 - 74.0 m,
zbudowana z piaskéw drobnoziarnistych, Srednioziarnistych i gruboziarnistych
Tustro wody statyczne — 14,6 m ponizej terenu na rzednej — ok. 130 m n.p.m.
wydajnos¢ eksploatacyjna Qe = 93,0 m’/h przy depresji S.=2,8m

» wspdlczynnik filtracji z pompowania pomiarowego k = 0,000338 m/s

Na terenie RE - PSTWM:
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rzedna terenu otworu studziennege 142.0 m n.p.m.

glebokos¢ otworu studziennego — 73,0 m,

ujeta warstwa wodonosna wystepujaca w interwale glebokosci 64,0 - 77,0 m,
zbudowana z piaskéw $rednioziarnistych 1 zwiru

lustro wody statyczne — 11,9 m ponizej terenu na rzednej — ok.130 m n.p.m.

wydajnos$¢ eksploatacyjna Qe = 49,0 m*/h przy depresji S.=3.0

wspOlczynnik filtracji z pompowania pomiarowego k = 0,00036 m/s

warstwa wodonosna 16,0 - 23,0 m wyksztalcona w postaci piaskéw drobnych i
pylastych, lustro wody statyczne 6,0 m p.p.t. na rz¢dnej 136.0 m n.p.m.

warstwa wodonosna 37,0 - 45,0 m wyksztalcona w postaci piaskow pylastych, lustro
wody statyczne 15,0 m p.p.t. na rzednej 127.0 m n.p.m.



5. Na terenie Mleczarni:
e siudnianrd
rzgdna terenu otworu studziennego 143,098 m n.p.m.
glebokos¢ wiercenia — 123,0 m,
uj¢ta warstwa wodonosna wystgpujgca w interwale glebokosci 60.0 - 68,0 m, oraz 99.0
- 117,0 m zbudowane z piaskéw drobnoziamistych
lustro wody statyczne — 13,8 m ponizej terenu, na rzednej — ok. 129.3 m n.p.m.
wydajnos¢ eksploatacyjna Qe = 77,0 m*/h przy depresji s= 9.0 m
wspolczynnik filtracji z pompowania pomiarowego 0,00015 m/s
warstwa wodonosna przypowierzchniowa brak

Numeracja wymienionych uje¢ wody w tekscie jest zgodna z numeracjq podang na zalqezniku

nr l.

W/g danych okolicznych wiercefi geologicznych czwartorzed buduja gléwnie utwory
glacjalne migzszych komplekséw glin zwalowych z soczewkami zastoiskowych osadéw pylasto-
ilastych. W ich obrgbie wystepujg dwa poziomy utworéw fluwioglacjalnych t.j. piaskéw roznej
granuiacji, piaskow ze zwirem (pospélek), lokalnie zZwiréw - stanowigeych tu warstwy wodonosne
0 znaczeniu uzytkowym. Ogdlna migzszos$¢ utworéw czwartorzedowych stwierdzona okelicznymi
wierceniami Kkartograficznymi wynosi ca 150 m. Pod utworami czwartorzedowymi wystepuja
piaski z przewarstwieniami mutkoéw i pylow ilastych z domieszka pylu weglowego - miocenskie lub
piaski z glaukonitem - oligocenskie.

Ogodiny schemat budowy geologicznej w rejonie projektowanych badaf przedstawiono na
zalaczonym przekroju geologicznym (zal. nr 9).

Pierwsza warstwa wodono$na miagzszosci 9,5 do 18,0m wystepuje w interwale glebokosci 56 -
77 m, statyczne lustro wody stabilizuje si¢ na glebokosci 11,6 - 14,6 m, na rzednej 129,0 - 133,0 m
n.p.m

Druga warstwa wodonos$na miazszosci 18.0 do 21,0m wystgpuje w interwale glgbokoscei 97,0 -
118,0 m, statyczne lustro wody stabilizuje si¢ podobnie jak w pierwsze] warstwie wodonosnej na
glebokoséi 12,2 - 13,8 m, na rzednej 129,0 - 133,0 m n.p.m.

Wspotczynnik filtracji obu warstw wodonosnych kwalifikuje je do dobrzeprzepuszezalnych.

Na terenie miasta Wysokie Mazowieckie przewiduje si¢ nastgpujacy profil geologiczny:

0,0- 600m glinazwlowa z soczewkami pylow i piaskéw pylastych nieraz zawodnionych,

60,0-70.0m piaski, pospolki i zwiry,

700 -1000m glina zwalowa

100,0 - 120,0 m piaski drobnoziarniste i srednioziarniste

120,0 - 150.0 m glina zwalowa, :

Przeplyw wod podziemnych nastegpuje w kierunku pdinocno-zachodnim, ku dolinie rzeki Bug.

Zasilanie wglebnych warstw wodonosnych z doplywu lateralnego oraz wieloletniego
przesaczania wod atmosferycznych.
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4.0bliczenie wymaganej dlugosci sond gruntowych.

Obliczenia wymaganej dlugosci pionowych sond gruntowych do pozyskania ciepla Ziemi
dokonano na podstawie przewidywanego profilu geologicznego otworéw wiertniczych oraz
wielkosci parametréw stosowanych do wymiarowania sond pionowych przyjetych z Poradnika dr
inz. Mariana Rubika ,Pompy ciepla” oraz pracy ,Modelowanie procesu propagacji ciepla w
osrodku gruntowym™ Andrzej Pawwla, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan, 19931
Zapotrzebowanie na moc grzewcza:

1. Szkola Podstawowa Nr 1 - projektowana pompa ciepla ¢ mocy 1075 kW
2. Gimnazjum - projektowana pompa ciepta o mocy 84.0 kW

3. Przedszkole Miejskie Nr 1 - projektowana pompa ciepla o mocy 39,2 kW
4. Przedszkole Migjskie Nr 2 - projektowana pompa ciepla o mocy 57,5 kW



Wskaznik mocy poboru q; (W/m) oraz wspdlczynnik przewodzenia ciepla A W/(me+K) dla
przewidywanych warunkéw hydrogeologicznych przyjeto na podstawie tabeli 4-4. Poradnika

Glgbokosé Migzszos¢ Wskaznik mocy
Wyksztalcenie litologiczne zalegania w/m/ poboru
skal w/m/ q W/m
wi/g przewidywanego profilu
geologicznego
glina zwlowa z soczewkami
pylow i piaskéw pylastych 0-60 60 30
nieraz zawodnionych
piaski, pospoltki i zwiry, 60 - 70 10 65
glina zwalowa 70 - 100 30 30
piaski drobnoziamiste 1| 100-120 20 65
Srednioziarniste
glina zwalowa 120 - 150 30 30

Srednia wazona wskaznika mocy poboru:
{(I206 mx 30 W/m)+ (30x70) 3600+ 2100
g = = =38 W/m
150 m 150

Stad wymagana dlugos¢ sond dia poszczegdinych obiektow:

1.8zkola Podstawowa Nr 1 - projektowana pompa ciepla o mocy 107 500 W:38Wm=2829m

2. Gimnazjum - projektowana pompa ciepla o mocy 84 000 W :38 W/m=2211m

3. Przedszkole Miejskie Nr 1 - projektowana pompa ciepla o mocy 39200 W :38 W/m= 1032 m

4. Przedszkole Migjskie Nr 2 - projektowana pompa ciepta o mocy 57 500 W : 38 W/im= 1513 m
Nadzér geologiczny w czasie wykonywania odwiertow bedzie na biezgco korygowaé

ksns:tmkq;; glebokos¢ 1 lokalizacjg otwordw oraz ich ilos¢, adekwatnie do stwierdzonego

wierceniem profilu geologicznego.

5.Zakres projekiowanych robot geologicznych.

5.1.Zalodenia wyjiciowe i bezpieczenistwo prowadzenia robét.

Roboty geologiczne przy wykonywaniu projektowanych otwordw wiertniczych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca
2002 roku w sprawie bezpieczenistwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
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specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych wydobywajqcych
kopaliny otworami wiertniczymi / DZ. U. NR 109, poz. 961 /, majacymi zastosowanie do robot
geologicznych wykonywanych metoda wiertnicza. Majq tu zastosowanie przepisy z zakresu
bezpieczefistwa powszechnego, bezpieczefistwa pozarowego i higieny pracy pmcowmkow

Organizacja i technologia robét geologicznych winny migdzy innymi zapewnié:

» ochrong wod podziemnych przed zanieczyszczeniem z powierzchni terenu oraz izolacje
poziomoéw wodonosnych,

> ochrong Srodowiska wraz z obiektami budowlanymi,

» zapobieganie szkodom i ich naprawienie.

Uwagi ogélne dotyczace warunkéw technicznych prowadzenia robét geologicznych

(wykonania otwordw wiertniczych):

1. zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiadaé parametry zapewniajace
zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacjg
techniczno-ruchowa,

2. roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem oséb posiadajacych odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje,

3. zaloga prowadzaca roboty wiertnicze powinna byé przeszkolona w zakresie bhp i ppoz.
(zgodnie z w/w Rozporzqdzeniem).

Szczegolowe warunki techniczne prowadzenia robét:

» W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania: horyzontéw wodnych o
podwyzszonym cisnieniu o charakterze artczyjsklm

» Woda do potrzeb wiercenia bedzie uzywana z miejskiej sieci wodociggowej

» Prace na wiertni mogg by¢ prowadzone wylacznie w porze dziennej, w zwigzku z tym plac
budowy nie wymaga os$wietlenia.

» Urobek w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dolu urobkowego, ktéry po
zakoficzeniu wiercenia bedzie zasypany, zestabilizowany. Urobek bedzie uzyty do obsypania
sond a jego nadmiar do splantowania terenu lub wywieziony poza plac budowy.

5. 2. Konstrukeja techniczna otwordéw.

W otworach zabudowane bedg sondy ziemne typu U z tworzywa PE o Srednicy 40 mm
polaczone na dnie otworéw specjalng glowica. Mozna zabudowywaé wylacznie sondy na ktore
producenci posiadajq deklaracje zgodnosci wyrobu.

Otwory wykonane zostang systemem obrotowym na pluczke ,.na boso™ swidrem gryzowym @
143 mm.

Wolng przestrzen w otworze po posadowieniu sondy nalezy wypelié szczelnie materialem
rodzimym z urcbku. Po zabudowaniu sondy w otworze nie moze byé wolnych przmtrzeni migdzy
sondg a Scianami odwiertu, kidre moglyby obmzyé sprawnos¢ pobrama energii meplnej Ziemi.
Odwiert nalezy wypelniaé malymi porcjami urobku z jednoczesnym jego zaggszczamcm Rury
sondy wraz z odwiertem muszg stanowi¢ monolit, bo tylko wtedy mozna zapewnié niezaklécony
odbiér ciepla z gruntu.

W celu odizolowania ewentualnych woéd przypowierzchniowych od welgbnych warstw
wodonosnych nalezy wykona¢ korek z compaktonitu o migzszosci 1,5 m.

Rury zasilajace i powrotne sondy nalezy wykonywaé z jednego odcinka, rury te nie mogg miec¢
dodatkowych polaczen.
Przed umieszczeniem U-rury w odwiercie nalezy na pomerzclnu terenu rurg napelmé woda i
podda¢ prébie cisnienia ok. 1 MPa.
Zaprojektowano sondy:
» Szkola Podstawowa Nr 1: :
- studnia zbiorcza nr 1: 8 sond skosnych pod katem 37,5 © oraz 52.5° lacznie 429 m
- studnia zbiorcza nr 1: 6 sond skosnych pod katem 45 ° oraz 60° tacznie 390 m
- studnia zbiorcza nr 2: 10 sond skosnych pod katem 37,5 ° oraz 52,5° Iacznie 483 m
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- studnia zbiorcza nr 2: 8 sond skosnych pod katem 45 ° oraz 60° tacznie 490 m
- 7 szt. sond pionowych po 150 m kazda, tacznie 1050 m

razem 2 842 m
> Gimnazjum:
studnia zbiorcza nr 1: 8 sond skosnych pod katem 37,5 ° oraz 52,5° lacznie 500 m
»  studma zbiorcza nr 1: 8 sond skosnych pod katem 45 °© oraz 60° facznie 450 m
- studnia zbiorcza nr 2: 16 sond skosnych pod katem 37,5 ° oraz 52,5° lgcznie 720 m
- stadnia zbiorcza nr 2: 12 sond skosnych pod katem 45 ° oraz 60° lgcznie 569 m

razem 2 239 m

» Przedszkole Migjskie Nr 1:
« 10 sond skosnych pod katem 37,5 ° oraz 52,5° lacznie 481 m
« 10 sond skosnych pod katem 45 ° oraz 60° lacznie 551 m

razem 1 032 m
» Przedszkole Miejskie Nr 2:
- 8 sond skosnych pod katem 37,5 ° oraz 52,5° lacznie 412 m
- 8 sond skosnych pod katem 45 ° oraz 60° 1gcznie 351 m
« 5 szt. sond pionowych po 150 kazda lacznie 750 m

razem 1 513 m
Ogolem wszystkie obiekty: 7 626 m

5. 3. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek znormalizowanych o
pojemnodei przegréd 1 dem’.

Probki nalezy pobieraé z kazdej warstwy wyr6zniajacej sie litologicznie, nie rzadziej niz co 5 m.

Wykonawca robot geologicznych zobowigzany jest do przechowywania probek do czasu ich
opisania przez geologa dozorujace roboty.

5. 4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia

W czasie wiercenia konieczna jest systematyczna kontrola wilasciwosci pluczki w celu
wczesnego wykrywania niekorzysmych jej zmian pod wplywem przewiercanych skal, mogacych
wplywa¢ negatywnie na technologi¢ wiercenia.

Jakos¢ pluczki mozna kontrolowaé poprzez biezace badanie nastqpujqcych parametrow: cigzar
wlasciwy, lepko$¢, zawarto$é piasku.

Temperatura na dnie otworu zostanie zmierzona czujnikiem umieszczonym w pompie ciepla po
podiaczeniu sond do pompy ciepla i uruchomieniu pompy ciepla.

5.5. Prace geodezyjne
Nalezy wytyczy¢ w terenie projektowane otwory wiertnicze oraz wykonac techniczng niwelacje
geodezying rzednych terenu.

5.6. Prace dokumentacyjne

Wyniki wykonanych prac geologicznych nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji okmslanej
angmrzq&emem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 201lr, w sprawie szczegolowych
wymagan dotyczqcych innych dokumentacji geologicznych ( DZ. U. nr 282 poz. 1656),
dokumentacje t¢ w trzech egzemplarzach nalezy przekaza¢ Starostwu Powiatowemu w Wysokiem
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6.0ddzialywanie projektowanych prac geologicznych na srodowisko.

Wykonywanie robot geologicznych niesie ryzyko zagrozenia dla srodowiska przejawiajgcego si¢
w postaci polaczenia réznych jakosciowo i iloSciowo, wodonosnych warstw i przewarstwien w
wyniku nieumiejetnic wykonywanych rob6t. Gwarantem wyeliminowania powyZszego zagrozZenia
jest wykonanie prac geologicznych zgodnie z niniejszym projektem przez wyspecjalizowang firme
pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa.

Ze wzgledu na blisky lokalizacje otworéw wiertniczych od istniejgcych budynkéw nalezy
przesfrzega¢ wymagania technologiczne wiercenia, aby nie naruszyé stabilnosci podloia
budowianego.

W czasic prowadzenia robdt wiertniczych wystapi krotkotrwale podwyzszenie  halasu
wywolanego praca wiertni i transportu samochodowego.

Urobek w postaci piaskow, ilow, glin bedzie uzyty do zabudowania sond ziemnych w otworach
wiertniczych.

Dia zapobiezenia niekorzystnego oddzialywania na srodowisko w trakcie uzytkowania

abudowanych w otworach sond, konieczne jest zastosowanie nastgpujacych dzialan:

» Jako nosnik ciepla w sondzie zastosowany zostanie plyn niezamarzajacy Ergolid EKO
produkowany na bazie glikolu propylenowego; producent ptynu — Zaklady Chemiczne i
Tworzyw Sztucznych Boryszew S.A.; plyn przeznaczony do stosowania w instalacjach
grzemzych centralnego ogrzewania, chlodniczych, w tym shuzacych do zamrazania
zywnosci oraz klimatyzacji - Atestem Higienicznym wydanym przez Panstwowy Zaklad
Higieny dnia 6 grudnia 2004r,

» W Karcie charakterystyki, sporzadzonej zgodnie z wymogami Rozporzqdzenia Ministra
Zdrowia z dnia 3 lipca 2002r w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i
preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140, poz. 1171 z péZ. zmianami) preparat Ergolid EKO
scharakteryzowano migdzy innymi nastgpujgcymi wlasciwosciami:

v zawiera 25 + 50 % glikolu propylenowego,
v nie zostal zakwalifikowany jako preparat niebezpieczny,
v polknigcie preparatu przez czlowicka moze spowodowaé niewiclkie podraznienie
przewodu pokarmowego,
« preparat jest catkowicie rozpuszczalny w wodzie,
« ulega biodegradacji, TZT (28 dni) = 87 -92% glikolu,
v nie wolno dopuszczaé do przedostania si¢ preparatu do wod gruntowych.
Z powyzszej charakterystyki wynika, ze preparat Ergolid EKO nie jest obojetny dla
$rodowiska w szczegblnosci dla jako$¢ woéd podziemnych. Obieg zamknigty krazacego
czynnika roboczego nalezy wiec bezwzglednie wyposazyé w czujniki informujace o
nieszczelnosci systemu i powodujace wylaczenie kraZzenia czynnika roboczego. W
przypadku powstania nieszczelnosci sond¢ nalezy niezwlocznie. oprézni¢ z czynnika
roboczego aby nie dopuscié do dostania si¢ preparatu do wéd podziemnych.
» Sondy poddane bedg probom cisnieniowym 1 MPa
» Nalezy zabudowywa¢ wylacznie sondy posiadajace deklaracje zgodnosci wyrobu.

Zastosowanie w/w $rodkow zapobiegawczych ma szczegélnie wazne znaczenie ze wzgledu na
umieszczenie sond w obrebie warstw wodonosnych o znaczeniu uzytkowym, stanowiacych
podstawowe Zrodlo zaopatrzenia w wodg pitng.

7.Whnioski i zalecenia. ‘

e Projektuje si¢ wykonanie 12 sztuk odwiertéw pionowych o glgbokosci 150 m kazdy oraz 98
szt odwiertéw skosnych systemem obrotowym na pluczke oraz osadzenie w nich U-sond
ziemnych wykonanych z rur zasilajacej i powrotnej PE $rednicy 40 mm. Lacznie zostanie
zabudowanych 7 626 mb sond ziemnych.

e Po zabudowaniu sondy w otworze nie moze byé wolnych przestrzeni miedzy sondg a
$cianami odwiertu, ktore moglyby obnizy¢ sprawnos$¢ pobrania energii cieplnej Ziemi. Rury

‘}‘
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sondy wraz z odwiertem muszg stanowi¢ monolit, bo tylko wtedy moina zapewnié
niezaki6éeony odbiér ciepla z gruntu.

Ze wzgledu na bliskg lokalizacje otworéw wiertniczych od budynkéw nalezy przestrzegad
wymagania technologiczne wiercenia, aby nie naruszy¢ stabilnosci podioza budowlanego.
Projektowane prace moga by¢é prowadzone jedynie pod kierunkiem i dozorem geologa
posiadajacego odpowiednie kwalifikacje, ktéry na biezaco powinien dostosowywaé zakres
prac i badafn (w tym konstrukcje , glebokosé i lokalizacj¢ otworéw oraz ich ilosé)
adekwainie do stwierdzonej budowy geologicznej, rzeczywistych —warunkéow
hydrogeologicznych.

Wyniki wykonanych prac geologicznych nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji
okreslonej Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r, w sprawie
szczegdlowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych ( DZ. U. nr 282
poz. 1656), dokumentacje t¢ w trzech egzemplarzach nalezy przekaza¢ Starostwu
Powiatowemu w Wysokiem Mazowieckiem.

8.Harmonogram prac.
Harmonogram 1 terminy prowadzenia prac.

1.

Zgloszenie projektu robot geologicznych organowi administracji geologicznej.

2. Zgloszenie rozpoczecia robdt na dwa tygodnie przed ich rozpoczgciem.

3.

4.

‘Whykonanie robét geologicznych. Orientacyjny czas realizacji jednego otworu wiertniczego

jednym urzadzeniem wiertniczym 1 dzien.

Opracowanie dokumentacji geologicznej powykonawczej i przekazanie 3 egz. do Starostwa
Powiatowego w Wysokiem Mazowieckiem.

9.Podstawa prawna opracowania projektu prac geologicznych oraz wykaz
wykorzystanej literatury i materialow archiwalnych

3
2,

Ustawa z dnia 9 czerwca 201 1r. — Prawo geologiczne i gérnicze /Dz. U. Nr 163 poz. 981/
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz  specjalistycznego  zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zakladach gémiczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi /Dz.U. 2002 nr 109 poz. 961/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robét ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji /Dz.U. Nr 288 poz.1696/.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r, w sprawie szczegélowych
wymagaf dotyczacych innych dokumentacii geologicznych ( DZ. U. nr 282 poz. 1656
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r, w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej /Dz.U. Nr 282 poz. 1657/

Materialy archiwalne zgromadzone w Wojewoddzkim Archiwum Geologicznym w
Bialymstoku.

Dostgpne w internecie dane z Centralnego Banku Danych Geologicznych Pan
Instytutu Geologicznego w Warszawie

Projekt opracowat: mgr Aleksy
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woj. podlaskie

Zal. nr 6.
PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY PIONOWYCH ODWIERTOW
GEOLOGICZNYCH WRAZ Z POSADOWIENIEM SOND ZIEMNYCH NA TERENIE
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 1 ORAZ PRZEDSZKOLA NR 2 W WYSOKIEM
MAZOWIECKIM
Inwestor: Urzad Miasta Wysokie Mazowieckie ul. Ludowa 15; 18-200 Wysokie Mazowieckie

System wiercenia: Obrotowy na ptuczke samorodng z wykorzystaniem wody. Wykonywanie robét
geologicznych w ramach niniejszego projektu podlega rygorom ruchu zakladu gérniczego okreSlonym w Ustawie
z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gérnicze /Dz. U. Nr 163 poz. 981/

Skala Profil Gleboko$¢ | Poziomy Pomiary, Rodzaj
1:750 | litologiczny | w/m/ wody Opis litologiczny | Wiek badania, Konstrukeja otworéw wiertniczych narze-
przewidy w/m/p.p.t pobranie wraz ze schematem umieszczenia dzi
-wany préb sond ziemnych wiertni-
czych
—0 f
) 7 7
e | gk kompactonitowy
15 0,0- 60,0m glina 3
5 zwlowa z soczewkami :
pylow i piaskow : wypelnienie urobkiem
pylastych nieraz !
T zawodnionych, € Badania i
makrosko- |
30 Z powe f
o lepkosci i :
w gestosci !
pluczki.
o A |
Pobranie :
45 R préb skat z
i urobku
T Wynoszone $wider
-go przez gryzo-
e (0] pluczke, wy
zbieranego @143
R na sitach. mm
.60 60,0 60,0-70,0m piaski, fm_njg_mmmv
pospdiki i zwiry, Z wyKkonany,, na  boso”$widrem
v gryzowym @ 143 mm
. s e T E .
/ '
D i
75 E
1
70,0—-100,0m glina :
b zwalowa da ziemna PE 40 mm
| 90 ‘
ypelnienie urobkiem
1100,0 ;
105 ‘ 1
100,0 - 120,0 m piaski
drobnoziarniste i
P $rednioziamiste
120 120,0 -
120,0 - 150,0 m glina
zwatowa,
|
e P
e SR AT L o
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Zal. Nr.7

PRZEWIDYWANY PROFIL GEOLOGICZNY WRAZ
ZE SCHEMATEM PROJEKTOWANYCH ODWIERTOW
NA TERENIE GIMNAZJUM W WYSOKIM MAZOWIECKIM

Przewiiixwany profil geologiczny
oraz poziomy wodonosne.
i i
i t
S | ) /‘ /‘ i‘ Glina piaszczysta z
8 N 37.5° / / / kamieniami 0,0 — 8,0 m
€ w W 525° /
8 - 4l /
%P —8 — /(\( N \( / // Piasek pylasty 8.0 — 10.(
= VAN 6000 123m ¥ =
= - < \ : Pyltilasty 10,0—23,0m
Lo e
=5 \ 17 Om_V7
& Z...// N
- e L /
- X /& %
= Glina piaszczysta z
- e gl / . kamieniami 23,0 — 41,51
= e L o \
- e T / N
i 0 /
- RO Sl
s e} \ e / N | *7 Piasek drobnoziarnisty.
i X \ < 54-6 ! pylasty 41 5-43 0m
e / : A >/ |
2 E____.-// //\/\ / 4'6 Glina piaszczysta z
s e kamieniami 41,5 - 59,0
- s // / \ | ,
0 — 7 / X 39.6
e p = lg
8 g 325
ST | e Warstwa wodono$na
e R e -piasek drobnoziamisty
PEELER TR EER R FEL R R e e B L L W spagu ze Zwirem 59,0
0 5 N X 3 B W & W 69,5m
ODLEGLOSC [m]
Objasnienia:

(37,5° — 52,5°), (45° - 60°) katy nachylenia odwiertow w kolejnych p]aszczyzmch pionowych
65 m — maksymalna dlugos¢ odwiertow
v statyczne zwierciadlo wody w otworze

Y

ITWWOD@ Zwisrciadio Wodr W Otworze



Zal. Nr 8.

PRZEWIDYWANY PROFIL GEOLOGICZNY WRAZ
ZE SCHEMATEM PROJEKTOWANYCH ODWIERTOW
NA TERENIE SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 1 ORAZ PRZEDSZKOLANR 1 W
WYSOKIEM MAZOWIECKIEM

Przewidywany profil

geologiczny oraz poziomy

| wodonosne.
|
E - 5 3 T T
O 37.5° i
8 3 N 52 g/ I/ /
0 o /
o 50/
G - / /
8 e TSR o
. 60.0° BomV¥ |
g PN R 3
= \
= 0,0- 60,0m gline
& —-——// N zwlowa z soczewkam
= / S pytéw i piaskow
S pylastych czasami
& e e — \ . >< zawodnionych
e / N
- s \
e S g / \
e \
— o] \/
= ——1 o / .
- ] \/ N 51.6
3 = e / \
e e ///\ / 46
i /
B // 396
= =t 325 v
E // Warstwa wodonos$na
B~ B S -piaski, pospotki, zwiry
DELLLEEEE R R LT sate hlytes
0 L1 10 15 20 25 30 35 40 45 50
ODLEGLOSC [m]
Objasnienia: :

(37,5° - 52,5°), (45° - 60°) katy nachylenia odwiertow w kolejnych ptaszczyznach pionowych
65 m — maksymalna dtugo$¢ odwiertow
v statyczne zwierciadto wody w otworze

nawiercone zwierciadlo wody w otworze
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