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1.WSTEP
1.1. ZAMAWIAJACY : erms plus Kamila Karfowska . ul. Dgbowa 7 , 78-400 Szczecinek .

1.2. CEL BADAN : Okreslenie budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych do
projektu przebudowy i rozbudowy Stadionu Miejskiego w m. Wysokie
Mazowieckie przy ul. 1 Maja .

1.3. ZAKRES BADAN : Obejmowat wykonanie badan polowych , okreslenie parametrow gruntu

oraz sposobu wystepowania i polozenia lustra wod gruntowych w strefie
glebokosci podtoza objetej badaniami .

2. OPIS WYKONANYCH PRAC

Zgodnie ze zleceniem , wykonano 6 otworéw badawczych : cztery do glebokosci 3.0 m. i dwa
otwory do glebokosci 2,0 m. , w gruntach kat. 11, 111 i IV . Podczas wiercenia pobierano proby
gruntu do badan makroskopowych , z kazdej odmiennej warstwy , lecz nie rzadziej niz co 1,0 mb.

Stan gruntéw niespoistych (gruboziarnistych wedtug eurokodu 7) i nasypowych oceniono na
podstawie sondowan sonda typu SD-10 (DPL) , w korelacji z wynikami sondowan uzyskanymi w
warunkach podobnych . Stan gruntow matospoistych i spoistych (drobnoziarnistych wedtug
eurokodu 7) okreslono na podstawie wateczkowan i $cinania Scinarka typu SO-1 .

Otwory zlokalizowano w terenie na podstawie mapy w skali 1 : 500 dostarczonej przez
Zamawiajacego . Rzedne otworéw wyznaczono na podstawie niwelacji technicznej , w dowiazaniu
do reperu roboczego , ktéry zatozono na pokrywie studzienki kanalizacyjnej w miejcu 0znaczonym
na mapie i o opisanej rzednej H = 145,09 m.n.p.m.

Lokalizacje niektorych otworéw nieco zmieniono , z¢ wzgledu na warunki terenowe .

Parametry geotechniczne gruntow i podzial podtoza na warstwy geotechniczne WyzZnaczono
W oparciu o zalozenia norm : PN/B-03020 . PN-86B-02480 , PN-B-02481 , PN-EN -1997
(Eurokod 7) norm i przepisow branzy drogowej oraz poradnika : ,»Projektowanie geotechniczne
wedlug Eurokodu 7" wydanego przez ITB w Warszawie w 2011 roku .

Profile geotechniczne i przekréj opracowano za pomocg programu ,,GeoGraf™ .

3. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI GEOTECHNICZNE

Badany obiekt znajduje si¢ w m.Wysokie Mazowieckie , woj. podlaskie i obejmuje
fragmenty dzialki , na ktorej zlokalizowano stadion miejski , z trybunami , bieznig , boiskiem i
budynkiem soclano-biurowym .

Powierzchnia terenu nie jest zroznicowana morfologicznie . Deniwelacje na badanej dzialce
nie przekraczaja 1,0 m. Powierzchnia terenu wznosi si¢ nieznacznie w kierunku potudniowo-
zachodnim . Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment rozleglej
wysoczyzny polodowcowej , bedacej efektem deglacjacji ladolodu zlodowacenia Odry stadiatu
Warty oraz pozniejszych proceséw erozyjno-akumulacyjnych ksztattujacych wspélczesna rzezbe
terenu .

W bezposrednim podtozu projektowanego obiektu do glebokosci 3.0 m. wystepuja utwory



pochodzenia zwatowego . Utwory te sq silnie zmienione w wyniku dziatania procesow
peryglacjalnych . Sa to gliny piaszczyste o rozmytym stropie , na ktérych spoczywaja , wtdrnie
zdeponowane , serie sedymentacji peryglacjalnej , na ktora sktadaja sie lawice glin i piaskow
gliniastych , laminowanych i poprzewarstwianych piaskami roznoziarnistymi . Nieréwnosci i
zaglebienia w stropie utworow peryglacjalnych wypelniaja utwory piaszczyste przykryte cienka
pokrywa namutow organicznych i gleby .

Na gruntach rodzimych spoczywa ciggla warstwa gruntow pochodzenia antropogenicznego
(nasypy ziemne) .

Pod wzgledem geotechnicznym badane grunty reprezentujg :

a. Grunty antropogeniczne (nasypowe)

Wystepuja na catym badanym terenie . Sa to mieszaniny gruntéw mineralnych ( piaskow )
z kamieniami i zwirem . Nasypy te zostaly utworzone w celu podniesienia rzednej terenu ,
pierwotnie , prawdopodobnie , podmoktego oraz w celu utworzenia podstawy pod trybune stadionu
- Laczna grubos¢ warstwy nasypowej sigga 3,5 m. . W miejscach wykonania wiercef grubosé
warstwy nasypowej nie przekracza 1,0 m. . Na plycie stadionu wystepuje warstwa gleby o grubosci
okoto 0,2 m. , a na biezni warstwa zuzla zmieszanego z gruntami mineralnymi , o grubosci okoto
0,6 m. Grunty te pozostaja w stanie luznym i $redniozageszczonym . Oznaczono Je jako warstwe
geotechniczng ,,Ia” . Grunty nasypowe zaliczono do grupy nosnosci G1 — G2 .

Pod nasypem pozostawiono warstwe gruntow organicznych ( gleby i namuty) .

b. Grunty niespoiste (gruboziarniste)

Wystepuja epizodycznie w podtozu projektowanego obiektu , w strefie glebokosci od okoto
0.2 m. do okoto 2,5 m. ponizej poziomu terenu . Sa to niezbyt grube (0,2 m. — 0,6 m.) i nieciagle
tawice oraz laminacje drobno i sednioziarnistych piaskow . Grunty te pozostaja w stanie luznym |
sredniozageszczonym i zageszczonym (In=0,30 — 0.60). Sa to grunty niewysadzinowe lub watpliwe
o dostatecznej i dobrej wodoprzepuszczalnosci . ktore zaliczono do grupy nosnosci G1 — G2 i
wydzielono jako warstwy geotechniczne . ktére oznaczono symbolami od ,,IIb” do ,,IIg” .

c. Grunty malospoiste i spoiste (drobnoziarniste)

Wystepuja powszechnie na badanym terenie bezposrednio pod warstwami nasypowymi i
organicznymi. Sg to gliny piaszczyste i piaski gliniaste reprezentujace typ genetyczny ,,C”.

Eurokody nie stosuja tego rodzaju klasyfikacji , zaliczajac te grunty do gruntéw pochodzenia
zwatowego , sptywowego lub peryglacjalnego .

Grunty te pozostaja w stanie twardoplastycznym i plastycznym (I; =0,05 — 0,30) . Sa to stabo
przepuszczalne grunty o wlasnosciach wysadzinowych i duzej wrazliwosci na zmiany wilgotnosci i
przemarzanie . Zaliczono je do grupy nosnosci G2 — G3 i oznaczono Jjako warstwy geotechniczne
symbolami : od ,,IIl¢” do ,,IITh” .

d. Grunty organiczne

W bezposrednim podtozu obiektu , do glebokosci 3,0 m. stwierdzono obecnosé nagromadzen
gruntéw organicznych . Na pierwotnej powierzchni terenu » pod warstwami nasypow , wystepuje
warstwa dos¢ dobrze wyksztatconej gleby i namuly o grubosci od okoto 0,2 m. do 0,6 m.
przechodzacych ,




Grunty organiczne wystepujace bezposrednio pod warstwa nasypéw nalezy usunag z podtoza
projektowanego obiektu .

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podiozu  projektowanego obiektu m, do glebokosci 3,0 m. , stwierdzono obecno$¢ wod
gruntowych . Podwyzszona wilgotno$¢ gruntéw , saczenia i wycieki obserwowano od glebokosci
1,8 m. — 2,1 m. ponizej poziomu terenu , a na ptycie stadionu od strony ulicy 1 Maja , od glebokosci
1,1 .m ponizej poziomu terenu .. W niektorych otworach (nr. 3 i nr. 4) saczenia i wycieki byly dosé
intensywne . Do glebokosci 3,0 m. nie stwierdzono obecnosci statego poziomu wodonosnego .

5. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢ co nastepuje :

* Bezposrednie podloze projektowanego obiektu stanowig grunty malospoiste i spoiste
(drobnoziarniste) w stanie twardoplastycznym i plastycznym |, poprzewarstwiane i
laminowane  gruntami  niespoistymi (gruboziarnistymi) w  stanie luzZnym i
sredniozageszczonym .

* Na powierzchni terenu zalega warstwa gruntow nasypowych (nasypy budowlane)
podscielona warstwa gruntow organicznych . Laczna grubos$¢ warstw nie przekracza 1,0 m.

* Do glgbokosci 3,0 m. nie stwierdzono obecnosci stalego poziomu wodonosnego .
Stwierdzono , natomiast , obecno$¢ tzw. wod zaskornych wystepujacych w strefie
glebokosci od 1,1 m. do 2,8 m. ponizej poziomu terenu . Wody te moga okresowo zanikac .

® Budowe geologiczng podtoza mozna uznaé za prostg dla obiektéw zaliczanych do ,,I” i ,,11”
kategorii geotechnicznej .

* W podlozu dominujg grunty wysadzinowe lub niepewne , ktére zaliczono do grupy
nosnosci G2 - G3 .

Fundamenty i Sciany obiektu nalezy zabezpieczy¢ przed podmakaniem i przemarzaniem .

* Budowa pomieszczen podziemnych bedzie wymagata trwatego zabezpieczenia przed
zalewaniem przez wody gruntowe .

® Szczegblowe dane dotyczace warunkow gruntowo wodnych zawieraja profile otworéw
badawczych .i przekroj geotechniczny .
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NUMER OTWORU: 1 RZEDNA OTWORU (m.n.p.m.): 145,62 Zatacznik nr.

Lws (m.n.p.m.) : TEMAT: )RZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO
s3aczenia , wycieki

Lwn (m.n.p.m.) : ADRES:  Wysokie Mazowieckie , ul. 1 Maja .
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NUMER OTWORU: 2 RZEDNA OTWORU (m.n.p.m.) : 145,71 Zalacznik nr. 3

Lws (m.n.p.m.) : TEMAT : RZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO
saczenia , wycieki
Lwn (m.n.p.m.) : ADRES:  Wysokie Mazowieckie , ul. 1 Maja .
"SALIX" s.c. Uslugi Geologiczne , ul. Towarowa 12/61 , 15-007 Biatystok Opracowat : mgr. Jan Data , upr. nr. 070966
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NUMER OTWORU: 4

RZEDNA OTWORU (m.n.p.m.) :145,33 Zatacznik nr. 5

Lws (m.n.p.m.) : TEMAT: ' RZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO

wycieki, saczenia
Lwn (m.n.p.m.) : ADRES :  Wysokie Mazowieckie , ul. 1 Maja .
"SALIX" s.c. Uslugi Geologiczne , ul. Towarowa 12/61 , 15-007 Bialystok Opracowat : mgr. Jan Data , upr. nr. 070966
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Gp(saCl
| Piasek drobny - 16,2
0.4 z6to brazowa 1.6 0,50 30,4 480 625 |, | 1750 lle
S w wilgotn.
Pd(FSa) § 18,6
Piasek gliniasty <
2 L 2 2
0,5 z6tto szara w 0,25 14,0 1135 |17,5 | 255 | 20,6 | 180,0 liig
Pg(clSa), 23
Glina piaszczysta '
0,71  brazowa mw 0,05 17,0 | 250 | 29,5 | 39,5 | 216 | 325,0 llic
Gp(saCl)




NUMER OTWORU: 5 RZEDNA OTWORU (m.n.p.m.): 144,78 Zalacznik: 6
Lws (m.n.p.m.) : TEMAT: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO
saczenia
Lwn (m.n.p.m.) : ADRES : Wysokie Mazowieckie , ul. 1 Maja .
SALIX .s.c. Ustugi Geologiczne , ul. Towarowa 12/61 , 15-007 Bialystok Opracowat : mgr. Jan Data , upr. nr. 070966
RODZAJ GRUNTU gl s
= P
typ genetyczny % § % o ) orive\alra)?a%sytj:na g[rup? »
- Q |'@ | laminacje , przewarstwienia g (-] 9] o a miarodajna| Nosnosci o |,
8 % ﬁ domieszki 8 E _«? %’ é’ 2 s 7 C podioza : 5 §
& S :g naturalna barwa gruntu E 2zl8]s % s 1D u Eo Mo | wp CBR z ‘Fc, %
S o 35| = T D 5
RODZAJ NAWIERZCHNI | & | S 57| [ @ . 22 |°
[m]] [m] S {mf ) NI | (nasypy] [o] | [kPa] | [MPa] | [MPa] Z Wiluna {G] @ m
gleba
02 ciemno szara w 2-3 G4 v
Piasek drobny+humus
0,5 szara |mw 0,30 | 295 325(450(350 | 9-10 G2 lib+h |
Pd+h(orgFSa)
Glina piaszczysta
0,4 szaro brazowa mw 0,05 17,0 | 250 295 (395 | <25 5-7 | G2-G3/| e
1 1] 1
Gp(saCl) 1.1
Piasek drobny g
0,6 szaro zo6ta w 0,50 304 48,0 | 62,5 | 90,0 11-12 G1 jie
Pd(FSa)
Piasek gliniasty
03] 6tto brazowa w 0,20 14,8 (17,0 | 21,0 [ 290 | <30 | 3-5 G3 nf
Pg(clSa) 2.0




NUMER OTWORU: ¢ RZEDNA OTWORU (m.n.p.m.) : 145,16 Zalacznik: 7

L (LA TEMAT : PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO

Lwn (m.n.p.m.) : ADRES : Wysokie Mazowieckie , ul. 1 Maja .
SALIX .s.c. Ustugi Geologiczne , ul. Towarowa 12/61 , 15-007 Biatystok Opracowat : mgr. Jan Data , upr. nr. 070966
RODZAJ GRUNTU 2| -
c| o warto$¢
typ genetyczny 5| ¢ % Q orientacyjna g’rupef )
. 9 [ | laminacie , przewarstwienia Sl 88lvl| o a miarodajna] NOSNOSC o |,
o9 5 2 g » @ 8|2 » podioza N |2
813 z domieszki S|=2212]8 < Is i - Cu - Mo Wi CBR g N
al e é“” naturalna barwa gruntu a 2%|8]8 g o P 5 £ %
© IR g2 |3
RODZAJ NAWIERZCHNI é - I wediug =5 |°
o
[m]| [m] S| |mfm| N [nasypy] [o] | [kPa] | [MPa] | [MPa] Z Wituna {G] [m]
grunt antropogeniczny 7
nasyp(zuzel)
domieszki piaskow L
0.6 nawierzchnia bigzni (brak mozliwosci gceny wtasnosci fizykb-mechan nych la
mw
szaro czarna *
Nb(Mg)l
Glina piaszczysta
szaro brgzowa
1 1 1

1,4
mw 0,15 158 119,0 | 23,0 (330 [ <25| 5.7 |G2-G3| me

brazowa

Gp(saCl)
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